
โครงการวิจัยวิเคราะห์และแก้ไขปัญหาโครงข่ายสาย 
Optical fiber ชํารุดเสียหายจากการกัดแทะของสัตว์ 

Analysis and Troubleshooting for Optical Fiber Damage Caused by Rodent

สถาบันนวัตกรรม ทีโอท ี(นฐ.)  บริษทั ทีโอที จํากัด (มหาชน) 
มิถุนายน 2561 

1. ความเป็นมาและสภาพปัญหา
ปัญหาข่ายสายเคเบิลใยแก้วนําแสง (OFC: Optical Fiber Cable) ที่แขวนกับเสาของการ

ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) และการไฟฟ้านครหลวง (กฟน.)  ชํารุดเสียหายจากสัตว์กัดแทะสร้าง
ผลกระทบต่อการให้บริการทั้งโครงข่ายหลัก (Core Network) และโครงข่ายรอง (Access Network) 
เมื่อสายเคเบิล OFC ชํารุดเสียหาย พนักงานท่ีดูแลโครงข่ายน้ัน ๆ ต้องรีบดําเนินการซ่อมบํารุงเปลี่ยน
เคเบิลเส้นใหม่ทดแทน  บางพื้นที่ปัญหาเกิดซ้ํา ๆ ต้องฝังสายเคเบิล OFC ลงใต้พ้ืนดินช่วงที่มีปัญหาสัตว์
กัดแทะรุนแรง ปัญหาสัตว์กัดแทะสายฯ กระจายในหลายพ้ืนที่ของประเทศไทย 

ภาพประกอบที่ 1. สายเคเบิล OFC ที่โดนสัตว์กัดแทะ 

ปัญหาสัตว์กัดแทะในบางพื้นที่มีปัญหากับโครงข่ายเส้นใยแก้วนําแสงทั้งโครงข่ายหลักและ
โครงข่ายรอง  เพ่ือกําหนดเป้าหมายแนวทางศึกษาแก้ปัญหาสัตว์กัดแทะให้ชัดเจน จึงแยกศึกษาวิเคราะห์
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และแก้ไขปัญหาโครงข่ายสาย Optical fiber ชํารุดเสียหายจากการกัดแทะของสัตว์โครงข่ายหลักและ
โครงข่ายรองเป็น 2 โครงการ เพ่ือความชัดเจนในการดําเนินงาน 

ดังน้ันโครงการน้ีจึงเน้นศึกษาเฉพาะโครงข่ายรองซึ่งเป็นส่วนหน่ึงของโครงข่าย ODN 
(Optical Distribution Network) เริ่ ม ศึ ก ษ าจ าก ตู้  SDP/ODP (Splitter Distribution Point) ที่
เช่ือมต่อสัญญาณจากตู้ SDP/ODP ด้วยสาย Optical Fiber Drop Cable หรือ OFC Round Type ไป
ยังอุปกรณ์ปลายทางในอาคารเพ่ือเช่ือมต่อกับอุปกรณ์ ONU/ONT (Optical Network Unit/Optical 
Network terminal) เป็นหลัก 

จากปัญหาข้างต้น บมจ.ทีโอที ได้มอบหมายให้ สถาบันนวัตกรรม ทีโอที (นฐ.) สังกัดสํานัก
สนับสนุนโครงสร้างพ้ืนฐาน หน่วยธุรกิจโครงสร้างพ้ืนฐาน (BU1) ร่วมมือกับหน่วยงานที่เก่ียวข้องศึกษา
หาแนวทางป้องกัน ลดปัญหา และ/หรือ หาแนวทางลดต้นทุนโครงข่าย ODN ส่วนปลายทางเฉพาะ
ปัญหาสัตว์กัดแทะสาย OFC Round Type เป็นหลัก 

 

2. วัตถุประสงค์โครงการวิจัย 
วัตถุประสงค์ของการศึกษาวิจัยน้ี  เพ่ือศึกษาและสํารวจปัญหาบริการ FTTx  ในส่วนของ

การต่อเช่ือมสัญญาณแสงโครงข่าย ODN ส่วนปลายทาง ต้ังแต่ตู้ SDP/ODP เป็นต้นไป  โดยเน้นศึกษา
วิเคราะห์แก้ปัญหาสาย OFC Round Type เป็นหลัก เพ่ือหาแนวทางแก้ปัญหา  ออกแบบ-ประยุกต์ 
เครื่องมือหรืออุปกรณ์ที่เหมาะสม สนับสนุนการแก้ปัญหา  ทั้งน้ีแนวทางแก้ไขปัญหาน้ันๆ ต้องไม่เป็น
อุปสรรคของการปฏิบัติงานเดิม และต้นทุนในการแก้ปัญหาตํ่า 

 

3. วิธีการดําเนินการศึกษาวิจัย 
1) สํารวจและเก็บข้อมูลปัญหาโครงข่าย ODN ส่วนปลายทาง เก่ียวกับปัญหาสัตว์กัดแทะสาย OFC 

Round Type ชํารุดจากสภาพแวดล้อมที่ใช้งาน 
2) สรุปผลการทดสอบหาแนวทางแก้ปัญหาโครงข่าย ODN สว่นปลายทางเก่ียวกับปัญหาสัตว์กัด

แทะสาย OFC Round Type ชํารุดจากสภาพแวดล้อมที่ใช้งาน 
3) จัดทําต้นแบบแนวทางแก้ปัญหาโครงข่าย ODN ส่วนปลายทางเกี่ยวกับปัญหาสัตว์กัดแทะสาย 

OFC Round Type ทดสอบต้นแบบฯ ในห้องปฏิบัติการ และทดสอบต้นแบบฯ ภาคสนาม 
4) เก็บบันทึกข้อมูลการใช้งาน ปัญหา และแนวทางแก้ไข 
5) สรุปและนําเสนอผลงานวิจัยต่อผู้บริหารเพ่ือขยายผลนําไปใช้งานต่อไป 

 

4. พันธมิตรร่วมวิจัย 
เน่ืองจาก บมจ.ทีโอที ไม่มีโรงงานผลิตสายเคเบิล OFC จึงได้ประสานงานพันธมิตรที่เป็นคู่

ค้ากับ บมจ.ทีโอที ร่วมวิจัย-ออกแบบ ผลิตต้นแบบ  เน่ืองจากการผลิตสายขนาดเล็กผู้ผลิตในประเทศ
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ไทยยังไม่พร้อมในการผลิตสาย OFC ป้องกันสัตว์กัดแทะขนาด 1-2F จึงประสานงานบริษัทตัวแทน
จําหน่ายนําสายเคเบิล OFC สําเร็จรูปจากต่างประเทศ  จํานวน 3 บริษัท ร่วมศึกษาวิจัยในโครงการ ดังน้ี 

1) บริษัทไฟเบอร์ ออฟติค คอมมิวนิเคช่ัน จํากัด (FOCOM)  
2) บริษัท แอสตรา คอมมิวนิเคช่ัน เซอร์วิส (ASTRA) 
3) บริษัท เอส เจ พี เทคโนโลยี จํากัด (SJP) 

 

5. ปัญหาภาคสนามและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
 
5.1 โครงข่าย ODN (Optical Distribution Network) 

ตามมาตรฐาน ODN ที่ บมจ.ทีโอที กําหนดให้โครงข่ายสายเคเบิลใยแก้วนําแสง Access 
Network ครอบคลุมจาก FDF (Fiber Distribution Frame) ถึงตู้พักปลายทาง แบ่งรูปแบบมาตรฐาน 
ODN ได้ 2 ประเภท คือ  

1) Optical Centralized Network เป็นการกระจายเส้นใยแก้วนําแสงจาก Splitter ณ 
ตําแหน่งที่อาคารชุมสาย (Central Office) และที่ OFCCC 

2) Optical Distribution Network หรือแบบ Cascade กระจายเส้นใยแก้วนําแสงจาก 
Splitter 2 ช้ัน แบ่งตามตําแหน่งที่ติดต้ัง Splitter  

 รูปแบบแรก ช้ันที่ 1 ติดต้ัง Splitter ที่อาคารชุมสาย (Central Office) ช้ันที่ 
2 ที่ตู้พักปลายทาง หลังตู้พักปลายทางเช่ือมต่อด้วยสาย OFC Round Type 
ไปยังอุปกรณ์ ONU/ONT 

 รูปแบบที่สอง ติดต้ัง Splitter ช้ันที่ 1 ที่ OFCCC ช้ันที่ 2 ที่ตู้พักปลายทางหลัง
ตู้ พั กปลายท างเช่ื อม ต่ อ ด้ วยสาย  OFC Round Type ไป ยั ง อุ ป กรณ์ 
ONU/ONT เหมือนรูปแบบแรก 

 
5.2 สาย Optical Fiber Drop Cable (OFC Round Type) 
 
5.2.1 ออกแบบสาย OFC Round Type ป้องกันสัตว์กัดแทะ 

ผลการใช้งานสาย Optical Fiber Cable for Access Service (Dropwire Twisted) ใน
พ้ืนที่ที่มีปัญหาสัตว์กัดแทะ เส้นใยแก้วนําแสงที่ห่อหุ้มภายในชํารุดเสียหายจากการกัดแทะของสัตว์ เช่น 
กระรอก หนู เป็นต้น 

จากปัญหาที่เกิดขึ้น บมจ.ทีโอที ได้ศึกษาออกแบบสาย Armoured Optical Fiber Cable 
for Access Service (Armoured Dropwire Twisted) โครงสร้างเดียวกันกับสาย Dropwire Twisted 
ต่างกันที่ Armoured Dropwire Twisted ห่อหุ้มภายนอกด้วย Corrugate Armoured Steel หนา 
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0.15 .mm  ผลการใช้งานสามารถป้องกันสัตว์กัดแทะได้เกือบ 100%  (สอบถามข้อมูลการใช้งาน ไม่มี
แจ้งเหตุเสียจากสัตว์กัดแทะกลับมา) 

 

 

(A)                                            (B) 

ภาพประกอบที่ 2. ร่างแบบแนวคิดในการออกแบบสาย Armoured Round Type 

คุณสมบัติในการป้องกันสัตว์กัดแทะของสาย Armoured Dropwire Twisted ทีมงานวิจัย
ร่วมศึกษาวิ เคราะห์ มี แนวคิดถ้ าห่ อ หุ้มสาย  Optic Drop Wire for FTTx (Round Type) ตาม
ภาพประกอบท่ี 2.(A) ซึ่งมีปัญหาสัตว์กัดแทะด้วย Corrugate Armoured Steel หนา 0.15 .mm  ตาม
ภาพประกอบที่ 2.(B) คาดว่าจะสามารถป้องกันสัตว์กัดแทะสายเคเบิล OFC ได้ 

 

    
                          (A)                                                                (B) 

ภาพประกอบที่ 3. Optic Drop Wire for FTTx (Round Type) 2F 

ศึกษาโครงสร้างสาย Optic Drop Wire for FTTx (Round Type) ภาพประกอบท่ี 3.(B) 
ซึ่งไม่มี Loose Tube แต่นําเส้นใยแก้วนําแสงชนิด Tight-Buffered Fiber ขนาด 600 m  หรือ 900

m  มาใช้แทนจากน้ันพัน Aramid Yarn รอบ Tight-Buffered Fiber ก่อนหุ้มฉนวน (Cable Sheath) 
ด้วย FRPE (Flame Retardant Polyethylene) ช้ันนอกสุด 

ถ้านําแผ่นเหล็กบางรูปคลื่น (Corrugate Armoured Steel) ความหนา 0.15 .mm  มา
ห่อหุ้มเส้นใยแก้วนําแสงก่อนห่อหุ้มฉนวนเหมือนสาย Optic Drop Wire for FTTx (Round Type) ตาม
ภาพประกอบท่ี 3.(A) คุณสมบัติในการป้องกันสัตว์กัดแทะจะเหมือนกับสาย Armoured Dropwire 
Twisted ซึ่งผ่านการพิสูจน์ในการใช้งานมาแล้ว 

 

Support Unit (1 X1.2 mm)

Optical Fiber

Strength Member

Outer Sheath (LSZH)

Tight Buffer Tube

(Aramid Yarn)

Web

Steel Tape Armour (thick 0.15 mm.)
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เพ่ือป้องกันความสับสนในการเรียกช่ือระหว่างสาย Optical Fiber Drop Cable (Round 
Type) ที่มีใช้งานกับสาย OFC Round Type ป้องกันสัตว์กัดแทะที่อยู่ระหว่างศึกษาออกแบบ จึงขอต้ัง
ช่ือสายใหม่น้ีว่า Armoured Round Type 
 
5.2.2 ออกแบบสาย Armoured Round Type 

ผลการศึกษาข้อมูล มีข้อมูลว่าโรงงานผลิตเคเบิล OFC ในประเทศจีนสามารถผลิตสาย
เคเบิล OFC ที่ห่อหุ้มโลหะได้เล็กสุดเพียง 1 F.ด้วยเทคนิคการผลิตแบบหมุนเกลียว (Spiral Steel Pipe) 
คล้ายการผลิต Flexible Conduit ซึ่งเป็นท่ออ่อนสามารถขดม้วนได้วงแคบๆ เหมาะสําหรับสายขนาด
เล็ก  Spiral Steel Pipe ผลิตจาก Stainless Steel เกรด SUS304 ใช้ในวงการทหารที่ต้องการความ
เสถียรในการใช้งานสูง 

สั่งผลิตต้นแบบสาย Armoured Round Type ตามที่ประเทศจีนผลิตให้กองทัพ แต่
ประยุกต์ให้เหมาะสมกับสาย Armoured Round Type ที่ บมจ.ทีโอที ใช้งาน ทดลองผลิตมาสองรุ่น 
(Version) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางหลังห่อหุ้มด้วย Tight Buffer Tube 900 m  เท่ากันเพ่ือเปรียบ
คุณสมบัติทางกลของสาย Armoured Round Type ทั้งสองรุ่น เพ่ือคัดเลือกรุ่นที่เหมาะสมที่สุด 

 

                          (A)                                             (B) 

 
ภาพประกอบที่ 4. ต้นแบบสาย Armoured Round Type Version 1 (A) และ Version 2 (B) 

 
สายต้นแบบสาย Armoured Round Type Version 1 และ Version 2 แตกต่างที่จํานวน 

Aramid Yarn 1 และ 2 ช้ัน ภายนอกห่อหุ้มด้วย Spiral Steel Pipe ผลิตจาก Stainless Steel เกรด 
SUS304 เหมือนกันวิธีการปอก Spiral Steel Pipe ออกมีกรรมวิธีง่ายๆ ดังน้ี 

Optical Fiber

Strength Member

Outer Sheath

Tight Buffer Tube

(Aramid Yarn 1 Layer)

Web

Spiral Steel pipe

Support Strand (7/0.4 mm)

Optical Fiber

Strength Member

Outer Sheath

Tight Buffer Tube

Web

Spiral Steel pipe

Support Strand (7/0.4 mm)

(Aramid Yarn 2 Layer)
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เร่ิมจากใช้ใบมีดคว่ันเป็นวงกลมรอบสาย Armoured Round Type ระยะประมาณหน่ึงคืบ
จากน้ันดึงฉนวนออก ใช้ใบมีดคว่ันและดึงฉนวนออกเป็นช่วงๆ จนได้ความยาวที่ ต้องการ ตาม
ภาพประกอบที่ 5.(A) เหตุผลที่คว่ันสายระยะสั้นๆ เพราะสามารถดึงฉนวนออกได้ง่าย จากน้ันใช้มือดึง 
Spiral Steel Pipe ให้ยืดออกและใช้คีมปากแหลมตัด Spiral Steel Pipe ให้ขาดออกจากัน ตาม
ภาพประกอบท่ี 5.(C) ก่อนใช้มือดึง Spiral Steel Pipe ออก จะได้แกนสาย Tight-Buffered Fiber 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 900 m ตามภาพประกอบท่ี 5.(D) 

 

    

                                    (A)                                      (B) 

      

                                   (C)                                        (D) 
ภาพประกอบที่ 5. วิธีการปอก Spiral Steel Pipe ของสาย Armoured Round Type 

 

ทดสอบต้นแบบสาย Armoured Round Type Version 1 และ 2 เพ่ือเปรียบคุณสมบัติ
ทางกลของสาย Armoured Round Type Version 1 และ 2 มีโครงสร้างแบบไหนเหมาะสมที่สุด ทั้งใน
ด้านเทคนิคและราคา ผลการทดสอบที่แรงดึง ตามมาตรฐาน บมจ.ทีโอที OES-004-049-03 ข้อ 5.1 
ทดสอบการรับแรงดึง (Tensile Loading) ที่ 800 .N  ต่อเนื่อง 5 นาที พร้อมวัดค่าความเปลี่ยนแปลง
ของสัญญาณสูญเสียที่เกิดขึ้น ค่าการเปลี่ยนแปลงต้องไม่เกิน 0.1 .dB  

 

   

ภาพประกอบที่ 6. ทดสอบการรับแรงดึงสาย Armoured Round Type Version 1 และ 2 
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ค่าความเปลี่ยนแปลงของการสูญเสียทางแสง(Loss) สาย Armoured Round Type 
Version 1 (Aramid Yarn 1 ช้ัน) วัดค่าการลดทอนสัญญาณแสงได้ 0.01 .dB  สาย Armoured Round 
Type Version 2 (Aramid Yarn 2 ช้ัน) วัดค่าการลดทอนสัญญาณแสงได้ 0.08 .dB  (มาตรฐานกําหนด
ไม่เกิน 0.1 .dB ) ผลการทดสอบผ่านมาตรฐานที่กําหนดทั้ง 2 Version แต่เมื่อเปรียบเทียบแล้วสาย 
Armoured Round Type Version 1 ที่ใช้ Aramid Yarn 2 ช้ัน ป้องกัน Tight-Buffered Fiber และ
ช่วยรับแรงดึงจะมีคุณสมบัติดีกว่า 

ระหว่างเก็บข้อมูลการใช้งานสาย OFC Round Type มีสายสะพานตีเกลียวหรือสาย 
Support Strand 7 เส้น ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางแต่ละเส้น 0.4 .mm  รองรับด้านบนโครงสร้างคล้ายเลข 
8 ผลสํารวจข้อมูลการใช้งาน OFC Round Type ภาคสนาม นอกจากปัญหาสัตว์กัดแทะสาย OFC 
Round Type ชํารุดเสียหาย ยังเจอปัญหาการติดต้ังใช้งาน 

กล่าวคือการติดต้ังใช้งานอุปกรณ์จับยึดสาย OFC Round Type ระหว่างช่วงเสาหรือก่อน
เข้าอาคาร บมจ .ที โอที  ใช้ Dropwire Clamp ของสาย Dropwire Copper เน่ืองจากขนาดสาย 
Support Strand 1x1.2 .mm ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางรวมเท่ากันคือ 1.2 .mm  ผลจากการสอบถาม
ผู้ใช้งานและการวิเคราะห์ร่วมกัน ปัญหาน่าจะมาจากสาย OFC Round Type  มีนํ้าหนักเบา ประกอบ
กับสาย  Support Strand 7x0.4 .mm  ยืดห ยุ่นกว่าสาย  Support Strand 1x1.2 .mm  ทํ าให้สาย 
Support Strand 7x0.4 .mm  คลายตัวออกจาก Dropwire Clamp ต้องใช้ Cable Ties รัดเสริม  

ดังน้ันโครงการวิจัยครั้งน้ีจะศึกษาและแก้ปัญหาสัตว์กัดแทะสาย OFC Round Type และ
ปัญหาการติดต้ังใช้งานจาก OFC Round Type คลายตัวออกจาก Dropwire Clamp ไปพร้อมกัน
ทดสอบข้อมูลเปรียบเทียบการรับแรงดึงสาย Support Strand 7x0.4 .mm  กับสาย Support Strand 
1x1.2 .mm  กรณีเปลี่ยนจากลวด 7 เส้นตีเกลียวมาเป็นลวดเส้นเดียว จะกระทบต่อการรับแรงดึงหรือไม่ 
(ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางสายทั้งสองชนิดเท่ากันคือ 1.2 .mm ) 
 
5.2.3 Armoured Round Type Version 3 

จากผลการทดสอบและทดลองใช้งานสาย Armoured Round Type ทั้ง 2 Version ที่ผ่าน
ทีมงานวิจัยได้ปรับเปลี่ยนข้อกําหนด คุณสมบัติทางเทคนิคให้สอดคล้องกับการใช้งาน ต้นทุนการผลิตเมื่อ
เปรียบเทียบแต่ละ Version ต้องมีต้นทุนตํ่าสุดเป็นประเด็นหลัก  

สาย Armoured Round Type Version 3 โครงสร้างเส้นใยแก้วจะห่อหุ้มด้วยโลหะ Spiral 
Steel Pipe ผลิตจาก Stainless Steel เกรด SUS304 เส้นลวดรับแรงขนาด 1X1.2 .mm  ฉนวนใช้วัสดุ 
LSZH (Low Smoke Zero Halogen) เป็นต้น และต้ังช่ือสาย Armoured Round Type อย่างเป็น
ทางการว่าArmoured Optical Fiber Drop Cable (Armoured Round Type) (Armoured Optic 
Drop Wire for FTTx (Round Type) 1-2F)” หรือเรียกสั้นว่า Armoured Round Type 
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ภาพประกอบที่ 7. ต้นแบบสาย Armoured Round Type Version 3 

 

   
ภาพประกอบที่ 8.  สาย Armoured Round Type Version 3 ต้นแบบที่ทดลองใช้งานภาคสนาม 

 
ประสานงานให้บริษัทที่ร่วมโครงการวิจัยสาย Armoured Round Type ที่สั่งผลิตต้นแบบ

จากประเทศจีนทั้ง 3 บริษัท ผลิตและส่งต้นแบบทดสอบในห้องปฏิบัติการทดสอบของส่วนบริการทดสอบ
และสอบเทียบ สถาบันนวัตกรรม ทีโอที ผลการทดสอบสาย Armoured Round Type Version 3 ตาม
มาตรฐาน บมจ.ทีโอที OES-004-049-03 ข้อ 5.1 ทดสอบการรับแรงดึง (Tensile Loading) ที่ 800 .N  
ต่อเน่ือง 5 นาที พร้อมวัดค่าความเปลี่ยนแปลงของสัญญาณสูญเสียที่เกิดขึ้น วัดค่าการลดทอนสัญญาณ
แสงได้ 0.02 .dB  (มาตรฐานกําหนดไม่เกิน 0.1 .dB ) 

ภาพรวมค่าความเปลี่ยนแปลงของการสูญเสียทางแสง(Loss) สาย Armoured Round 
Type (มาตรฐานกําหนดไม่เกิน 0.1 .dB ) 

 Version 1 (Aramid Yarn) วัดค่าการลดทอนสัญญาณแสงได้ 0.01 .dB  Support 
Strand 7x0.4 .mm  

 Version 2 (Glass Yarn) วัดค่าการลดทอนสัญญาณแสงได้ 0.08 .dB  Support 
Strand 7x0.4 .mm  

Support Unit (1 X1.2 mm)

Optical Fiber

Strength Member

Outer Sheath (LSZH)

Tight Buffer Tube

(Aramid Yarn)

Web

Spiral Steel pipe (SUS304)
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 Version 3 (Aramid Yarn) วัดค่าการลดทอนสัญญาณแสงได้ 0.02 .dB  Support 
Strand 1x1.2 .mm  

 
สายโครงการวิจัยน้ีจะทดลองนําสาย Armoured Round Type Version 3 โครงสร้าง

ป้องกันสัตว์กัดแทะผลิตจากโลหะห่อหุ้ม(Spiral Steel Pipe) ผลิตจาก Stainless Steel เกรด SUS304 
เส้นลวดรับแรงขนาด 1X1.2 .mm  ฉนวนใช้วัสดุ LSZH (Low Smoke Zero Halogen) ทดลองติดต้ังใช้
งานภาคสนามเพ่ือเก็บข้อมูล ประเมินผลการใช้งานก่อนออกเป็นข้อกําหนดมาใช้งานภายใน บมจ.ทีโอที 
พร้อมต้ังช่ืออย่างเป็นทางการว่าสาย Armoured Optical Fiber Drop Cable (Armoured Round 
Type) (Armoured Optic Drop Wire for FTTx (Round Type) 1-2F)” หรือเรียกสั้นว่า Armoured 
Round Type 

 

   

ภาพประกอบที่ 9. ขั้นตอนหุ้ม Spiral Steel Pipe ของสาย OFC Armoured Round Type 1F 
 
ต้นทุนสาย Armoured Round Type เกือบทั้งขบวนการผลิตอยู่ที่ขบวนการห่อหุ้ม Spiral 

Steel Pipe วัสดุที่ห่อหุ้มใช้ Stainless Steel เกรด SUS304 ตามภาพประกอบที่ 9. ต้องนําเส้นใยแก้ว
นําแสงไปเข้าขั้นตอนห่อหุ้มฯ เน่ืองจากเทคโนโลยีน้ีเป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้กับความมั่นคงทางทหารที่เน้น
ความเสถียรเป็นหลัก  

ขบวนการเฉพาะห่อหุ้ม Spiral Steel Pipe ของสาย Armoured Round Type 1,000 
เมตร ใช้เวลาการผลิต 24 ช่ัวโมง (เฉลี่ย 41.66 เมตร/ช่ัวโมง) เน่ืองจากงานความมั่นคงเน้นความเสถียร
ของโครงข่ายก่อนราคา 

บมจ.ทีโอที ประยุกต์นําเทคโนโลยีน้ีมาใช้งาน  สามารถแก้ปัญหาสัตว์กัดแทะได้เกือบ 100 
% แต่ไม่สามมารถสร้างกลยุทธ์เรื่องราคาได้  ดังน้ันสาย OFC Armoured Round Type จึงเน้นใช้งาน 
ณ พ้ืนที่ที่มีปัญหาสัตว์กัดแทะจริงๆ จะเหมาะสมกว่า (ข้อมูลจากผู้ผลิต ขบวนการห่อหุ้มม Spiral Steel 
Pipe วัสดุที่ห่อหุ้มใช้ Stainless Steel เกรด SUS304 มีผู้ผลิตน้อยราย) 
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ภาพประกอบที่ 10. สายชนิดป้องกันสัตว์กัดแทะ OFC Armoured Round Type 1F 

 
สาย OFC Round Type ชนิดป้องกันสัตว์กัดแทะโครงสร้างเพ่ิมโลหะห่อหุ้ม(Spiral Steel 

Pipe) ผลิตจาก Stainless Steel เกรด SUS304 เส้นลวดรับแรง (Suspension) จากเดิมขนาด 7X0.4  
.mm  เป็น  1X1.2 .mm  ฉนวนใช้วัสดุ LSZH (Low Smoke Zero Halogen) ตามภาพประกอบท่ี 10.

ภายใต้ช่ือ “Armoured Optical Fiber Drop Cable (Armoured Round Type) (Armoured Optic 
Drop Wire for FTTx (Round Type))” 
 

6. ทดลองติดตั้งสาย Armoured Round Type 

ผลการศึกษาสาย Armoured Optical Fiber Drop Cable (Armoured Round Type) 
หลายโครงสร้าง ผลสรุปในห้องปฏิบัติการสาย Armoured Round Type โครงสร้างที่ผลิตจากโลหะ
ห่อหุ้มลักษณะท่อสปริง Spiral Steel Pipe เน้ือโลหะผลิตจาก Stainless Steel เกรด SUS304 ด้านบน
มีเส้นลวดรับแรงขนาด 1X1.2 .mm ฉนวนใช้วัสดุ LSZH (Low Smoke Zero Halogen) เหมาะสมที่สุด 
จึงนําสายต้นแบบที่ผ่านมาทดสอบเบ้ืองต้นทดลองติดต้ังภาคสนาม 

  

 
 

 

ภาพประกอบที่ 11.  สาย Round Type ปกติที่ชํารุดเสียหายจากสัตว์กัดแทะ 
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จากปัญหาสัตว์กัดแทะสายขนาดเล็กตามภาพประกอบที่ 11. โครงการวิจัยน้ีได้ออกแบบ
สาย Armoured Round Type รายละเอียดตามโครงสร้างข้างต้น 
 

 

ภาพประกอบที่ 12.  สาย Armoured Round Type ติดต้ังใช้งานในพ้ืนที่มีปัญหาสัตว์กัดแทะ 
 

ผลการทดลองติดต้ังสาย Armoured Round Type ต้นแบบในเขตพ้ืนที่จังหวัดราชบุรี แบ่ง
พ้ืนที่ติดต้ังเป็นสองกลุ่ม ระยะทางสายรวมประมาณ 300,000 เมตร (ม้วนละ 1,000 เมตร) 

กลุ่มที ่1. ติดต้ังเต็มพ้ืนที่ 100 % คือ พ้ืนทีอํ่าเภอดําเนินสะดวก อําเภอวัดเพลง จังหวัดราชบุรี  
กลุ่มที ่2. ติดต้ังเฉพาะพ้ืนที่ที่มีปัญหาสัตว์กดัแทะ เขตอําเภอโพธาราม  อําเภอบ้านโป่ง  อําเภอ

สวนผึ้งและอําเภอปากท่อ จังหวัดราชบุรี 
 
พ้ืนที่จังหวัดใกล้เคียงอีกประมาณ 100,000 เมตร (รวม 400,000 เมตร) ระยะเวลาทดลอง

ติดต้ังใช้งานภาพรวมประมาณ 12 เดือน ปัญหาสัตว์กัดแทะสายขนาดเล็กหมดไป 100 %  โดยสรุปผล
การทดลองติดต้ังสาย Armoured Round Type ระยะเวลาทดลอง 12 เดือน สาย Armoured Round 
Type สามารถป้องกันสัตว์กัดแทะได้ 100 % 
 
7. สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

สายภายในอาคารโครงสร้างป้องกันสัตว์กัดแทะผลิตจากโลหะห่อหุ้ม(Spiral Steel Pipe) 
ผลิตจาก Stainless Steel เกรด SUS304 เส้นลวดรับแรงขนาด 1X1.2 .mm  ฉนวนใช้วัสดุ LSZH 
(Low Smoke Zero Halogen)  พร้อมต้ังช่ืออย่างเป็นทางการว่าสาย Armoured Optical Fiber Drop 
Cable (Armoured Round Type) (Armoured Optic Drop Wire for FTTx (Round Type) 1-2F)
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หรือเรียกสั้นว่า Armoured Round Type  ผลการทดลองติดต้ังใช้งานจริงยังไม่เจอปัญหาสัตว์กัดแทะ
สายเคเบิล ต้นแบบ 

เน่ืองจาก บมจ.ทีโอที ไม่มีโรงงานผลิตสายเคเบิล OFC จึงได้ประสานงานพันธมิตรที่เป็นคู่
ค้ากับ บมจ.ทีโอที ร่วมวิจัยในโครงการ ดังน้ี 

1) บริษัทไฟเบอร์ ออฟติค คอมมิวนิเคช่ัน จํากัด (FOCOM)  
2) บริษัท แอสตรา คอมมิวนิเคช่ัน เซอร์วิส (ASTRA) 
3) บริษัท เอส เจ พี เทคโนโลยี จํากัด (SJP) 

 
ผลการทดลองในห้องปฏิบติการและภาคสนามสาย Armoured Round Type ต้นแบบใน

เขตพ้ืนที่จังหวัดราชบุรี แบ่งพ้ืนที่ติดต้ังเป็นสองกลุ่ม ระยะทางสายรวมประมาณ 400,000 เมตร 
ระยะเวลาทดลองติดต้ังใช้งานภาพรวมประมาณ 12 เดือน ปัญหาสัตว์กัดแทะสายขนาดเล็กหมดไป 100 
%  โดยสรุปผลการทดลองติดต้ังสาย Armoured Round Type ระยะเวลาทดลอง 12 เดือน สาย 
Armoured Round Type สามารถป้องกันสัตว์กัดแทะได้ 100 % 

ต้นทุนสาย Armoured Round Type เกือบทั้งขบวนการผลิตอยู่ที่ขบวนการห่อหุ้ม Spiral 
Steel Pipe วัสดุที่ห่อหุ้มใช้ Stainless Steel เกรด SUS304 ซึ่งเทคโนโลยีน้ีเป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้กับความ
มั่นคงทางทหารที่ เน้นความเสถียรเป็นหลัก ขบวนการเฉพาะห่อหุ้ม Spiral Steel Pipe ของสาย 
Armoured Round Type 1,000 เมตร ใช้เวลาการผลิต 24 ช่ัวโมง (เฉลี่ย 41.66 เมตร/ช่ัวโมง) ดังน้ัน
สาย OFC Armoured Round Type จึงเน้นใช้งาน ณ พ้ืนที่ที่มีปัญหาสัตว์กัดแทะจริงๆ  

โดยสรุปผลการวิเคราะห์ปัญหา ศึกษาแนวทางและคัดเลอืกออกแบบอุปกรณ์ที่เหมาะสมมา
ใช้งานข้างต้น  ผลการดําเนินงานได้ตามเป้าหมายที่กําหนด ควรนําเสนอผลการดําเนินงานให้หน่วยงานที่
เก่ียวข้องออกข้อกําหนด พร้อมผลักดันมาใช้งานต่อไป 

TO
T P

ub
lic 

Com
pa

ny
 Li

mite
d 

(w
ww.to

ttc
al.

co
m)




